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RESUMEN

Tener las facilidades de un lenguaje relacional para manipular una
Base de Datos Distribuida es muy importante. En este articulo se
presenta un Tenguaje relacional inspirado en SQL para el sistema
TESEQ, y las transformaciones que debe tener cada una de las instruc-
ciones de este lenguaje para quedar en términos de los servicios ofre-
cidos por el sistema TESEO para manejar Bases de Datos Distribuidas.

Estas transformaciones incluyen optimizaciones al generar Tos planes
de consulta, con 1o cual se reduce el tiempo de respuesta de las ope-
raciones aplicadas sobre una Base de Datos Distribuida.
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[NTRODUCCLON

mate Aartlento desoribe la implenentacidn del mddulo COMPLLADOR LDk
[ K T e B O U SR I 0 I Y T U R W W I LACTONAL para el sistema ! |l raniky
R Loy ool ivos cle D proyecto n Lizado ¢omo Ly oe
P escpraco,  Son arle  al i ¢l ¢ de datos
drsteibuilda (BDD)Y  ua lenguaje n y gue  le permita wanipular
La bhaese e datos oglobal (BD)Y, v Lizar algunas optimlzacionss o
P gerperoee tdn de planes de consulta a pactir de instrucciones del
lemagua je e lacional .,

L lenguaie velacional ¥ al digedador facilita el acceso a
[N I permibe hacer  consultas,  wodibicactao v,oooela., gue
LYo e ren valtias el tilenpo vy ofrece operadores  como

joln, proyvecaidn. union y o oprodoc rartesiano.

Bl méadulo Compllador de aplica en el contexto  de  BOD

CHOYL LAaE SO Lentes caracterlsti

Bases de datos gue sigan el modelo relacional .

laciones vy de  log  esguemas de

irnaaidn eatatica de

X
gentaciaon y o disbribucion,

agmentacion norizontal  simple de Las e LEe L aress win
ce e i G '

L disenador de la aplicacion debe  wane jar  Laws
globalow  doitcancnte o traves del lenguaje relaciovnal
ey s Leroartlaunlo.

covientado hacia la compllacion de transacoiones
fador, gue pueden ser sollioltadas con
por los usvarios finales,
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2o DESCRIPCION GENERAIL

Pebido a gue el mocdulo Compilador de TESEC
coornada  con Los modulos exiagtentes
conlomacidn se dara una breve explioac
descrypeidn compreta se encuentra en | Feanky 8471 vy pos s o T n e
G presentarare Las anpliaciones hechas o los modulos existentes a
Lin e dmplementar er amddolo Compllador.

trabajar en forma
tena . 1TESED, a
de estos BLtimos ., Lia

2.l MODULOS INICLIALES DEL SISTEMA TESEQ

La  primsra versi derl gigtema TESEO egltd  conformada  por  dos
madulos que deben ejecutarse en dos etapas sucesivas v que son:

A, - MODULO ESPECIFICADOR

ElL  objetive de este moéduleo es ofvecerle al  disedador  las
facilidades necesarias para especificar tanto Los osgquenas
global, de fragmentacidn y de distribucion de la base de datos,
cowng Las o Lones vy los algoeritues de cada transacoidn (ver
dest inieidn soeggaemas de BDD en [(Ceri 84)). Esto i B on
el fin de generar tablag y archivog gue seran consultados tanto
por el gistemna (para efectaar verilicaciones y  validaciones),
como por La suom e (en ejecuclion).

o

Il dasenador utitiza este modulo papa:

kopec it ioar sitios logicos sobre logs cuales se  va  a
et ar la aplicacidon.

Detinir las rolaciones globales de La base de datos,

Kepecibicar la ragmentacion y distribucidin de relaciones,

Definir vy especificar leé transacoionss  que podran ser
solilcltadas por log usearios finales.

HE

So- MODULO GENERADOR

madulo ) sistema toma los archivos definidos por el
aclor en el mddulo specilticader v. o a partic de erlos.  va
pance @l prograna gue sinula los procesos concurrentes goe
o bormeay Zyel

oy e ) b
010N

X

kn
clise
e e

¢l
Ll

I clbuida,
o ealba

Lag

ocurran una serie de verificaciones con i
debinidas, para detectar erroles como:

Transacciones mal estruacturadas (Begin - HEnd).

Utilizacion de variablegs
e ider delid

Locales v de parvamelrog gue no  han
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Utrlizaacion de relaciones, llaves o atributos gque no han sido
dertinidos o gue sus Tipos no correspondcen.

Utilizacidon inadecuada de Log sepvicios olrecidos  por el
sigtema en uno o varios de sus paramebros.

Exigtencia de algunos avchivos utilizados.

4.2 - AMPLIACIONES AL MODULO ESPECIFICADOR

En el madch Lo Rapeciticadoer de la primera version  de
digenador especilica las transacoeliones en lenguaje 1
atilizando Los siguientes servicios del sistema, para manejar lag
e La Lonaes '

- Insertar (relacion)

Permste  adicionar una tupla a relacion.  La llave principal e
' » o constituyen  los  valores de todos los  atribuatos -y se
paran pon /0 asl: » '

JACTL/ACT2/ s e e AT/
Eliminar (relacion, llave-ppal).

Rorra la tupla con llave-ppal de la relacion egspeciticada, &g
La funcion inversa de insertar.

Modificar (relacion, llave, atributos que cambian, inlo)

Modilica los atributos con la nueva informacion de Ja tupla con
Llave de la relacidn especiliicada.

Lo, arvchivo

sultado)
Selecoiona  de relacidn aguellas tuplas que cumplen la  fodrmula
cler s devolviendo en archivo resultado la proyeccion de
eEas s atributos especificados en proyecoldn.

Regpecto a la primera version de TESED el compilador permmite al
disfiador utilizar adenas de los servicios wmencionados, 1K
lenguaje relacional inspirvado en SOL [(Chamberlin Y61 con las
siguientes instroceolones para manipuiar la base de datos global.

a.- SELECT atributos  INTO  tabla
FROM relaciones globales
WHERE Cormula ‘

Significado: . - .
Seleccione  las tuplas de las relaciones globales que cumpléarn
con  la férmula, prmyémzalmﬁ sobre atributos v guardelas  en
tabla. '
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o LNSERY TNTO e lacidn
[ R0M talila

mserts las tuplag de tabla en la relacidn.
oo UPDATE relacion

atrlas<expls, atr2=<exp2>, ...... , atm.<expn>
férmula ‘

Actuelice  en relacidon leas tuplas gue cumplan con la  formula
de la silguiente manera: en el atr-i cologque la <exp-i>.

e Leags i
T L

Borree de relacidn lags tuplas cumplan con la fdrmula.

Para las instrocciones egpecifticadas anteriormmente se asome oo
tabla es una relacidn temporal local .
CEXEPT > pr <CONSTANTE> / <PARAMETRO>

LACTON> <.> <ATRIBUTO> /

LACITON> <.> <%>

<ATRIBUTOS> 0= <RE

CPRMUTA > crw CATOMO> o/ <ATOMO> Y>> <FORMULAS>

<ANOMO - e <ATRIBUTOS. <ATRIBUTO> /
<CATRIBUTOS> KCONSTANTE> /
CATVRIBUTO> <OPREL> <PARAMETRO>

<OPRKEL - vrw <, m, e, >, K> ]

Solao  se acepta "Y' como operador lagico de la formula porgue unéa
ingtrmcoelion gue tenga wr 'O en gu formula de selecoion, se pueds
axpresar como  la union de 2 Ltablas resultantes  de  un SELECT,
UPDATE, eto.

En conclasidn, La implementacion del méddulo. compilador de THSEO
permite gue el di iacor programne lag transacoiones  de o
aplicacion en  lenguaje  Turbo-Pascal pudiendo manipulan Las
relacic globales a través del lenguatie relacional presentado
arriba.

2.3 - UBICACION DEL MODULO COMPILADOR EN EL SISTEMA THESEO

Bl siguiente diagrama 1lustra la ubicacidn del wméddulo Compilador
en el sistema ‘[b
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Figura 1: UBICACION DEL MODULO COMPIL ADOR EN EI PROGRAMA TESEC




Tixplicaeion:

Una  wez  gue el diseidador egpeciltica transaceionss  aen lenguaje
ralacional, el modulo Compilador debe transfommar el  texto de
eslas transacociones  en téerminos de servielios ool sistema vy de
tablas locales.

e rac o oness enlre

KLoarcnivo resultante de esta transtormacion es el gue debe Lomar
cong enbradae el modulo Generador.

2.4 - AMPLIACIONES AL MODULO GENERADOR

EL o procesamiento  del lenguaje relacional de lags Uransaocoloneo,
o TED s TN navo lones  a  los  servicios existentes (Inmgertarn,
Elimanar, Modificar, Seleccion-Proyecoclion) ¥y a nuevas one racliones.
locales  gque van a trabajar sobre tablas locales, recul tado de
servicios.  Por o loe tanto,  es  necegario adicionar  al @ modulo
Goenerador el coddigo de las nuevas operaciones locales,  qus son
lags siguientes: '

¢

cév. - UNTON  (TABLAL, TABLAZ, TAB-RESP)

s Tuneidn es unir las dos prineras tablas y dejar el  resaltado
en la tabla dada como tercer parametiro (TAB-RESP).

By~ JOIN CPFABLAL L TABLAZ, FORMULA, PROYECCION, TABLAZ)

realiza el join de TABLAL con TABLAZ, selecciona aguellas tuplas
aue  cumplan con la FORMULA, las proyecta sobre log atributos de
PROYECCTON, ¥y las devuelve en TABLAZ.

e SEL-PROY  (TABLAL, FORMULA, PROYECCION,, TABLAZ)

toma las  tuplas  de TABLAL gque  cuuplan con o la  FORMULA, lLag

provecta gobre log atributos de PROYECCION y las  devaelve  en
TABLAZ .
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3. DISEND DEL MODULDO COMPILILADOR

Bl mayor trabaijo del proyvecto se concentra en la nueva etapa de
compilacion, la onal debe solucionar el problema de transformar
Lag clauwsulas SELECT,  INSERYT, DELETE, UPDATE (presentadas en la
secclion  2), a  dnstruaciones en términes de Lo  servicios  del
@At ema e LCCTON - PROYECC BRTAR, BELIMINAR, MODIFICARy

de las of Lones local OIN, SEL-PROY. '

1 modulo Compilador examina el acohiveo que contiene el taxto de

Lag trang Lovies y prodoce un archivo de salida con el texto de
vl branstormado. 3 este archivo de salida del

Compilador el gue debe tomar como entrada el modulo Genevador.

G
3.0 - COMPILACION DEL SELECT

La  compilacidén  del SELRECT implice
cexplicados @  continuvacidn.  kEn ¢
combinacion de las transformmadcione
[Cert caps 5 v 6, 84

una serie de pasos que seran
ster tratamiento se  aplicd  una
v ooptimlzaciones expuestas en

@a. - PRIMERA INTERPRETACION GENERAL DE UN SELECT

Ly anstouceidon de consulta

SELECT al , a2, « oo v eiivesa.,alN INTD tabla
HROM A R PRI £ 49 |
WHERKE  atomol Y atomo Y ... Y atomoN

doncle cal> e <relacion> <.> <ateibatos
<catomol> = <atributo><operador relacional><atributo> /

catributo><operador relacional ><constants: /
catributo><operador relacional><parametro>.

g interpreta iniclialments oomo:

nal,..,al (o atomol Y..Y atomoN (R1 X R2 X ....... X En))

donde  los  atributos respuesta del SELECT  (al,..,aN) son los
atributos de la proyveccion ekxterna; luego sigue una selecclon gue
se  aplica sobre los atomos del WHERE (atomol Y....¥Y atomoN), vy
por wltime se tienen joins entre las relaciones especificadas  en
el FROM (RLI.R2,...,En).

K1 Arbol  de consulta global es el resultado de ésta primera
interpretacion vy tiene la siguiente forma:
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woal,...,alN

¢ atomol Y...¥Y atomaol

<
7\ N\
R R2 vhe e e e Ry _ Rn

FLGURA 2: FORMA GENHERAL DEL ARBOL INICIAL DE CONSULITA

B. -~ BUEN ORDEN PARA HACER LOS JOINS

ar que los joins se conviertan en o produchto
pecoger un orden adecuado para hacerlos. ' ‘

Con el Tin  de evi

=~

hay e
El metodo escogido para hacerlo es el sigulente:

b idn aguella que tenga en Lo Fhrmula
de gelecoidn algin atriboto relacionado con una constante. Kato
s he porgue permite aidadir en el arbol de  consulta  una
geleceion directa sobre la velacidn, con lo cual gse recduce el
neero de tuplas pacticipantes en el join.

Gacoge cono primera rela

En  caso de gue ninguna relacidn cumpla con esta condicion, e
egeoge cualguiara comne primera.

Como segunda relacion se escoge cualguiera gque en la formula de
seleccion  tenga algin  atributeo relacionade con  otro  de  la
relacion escogida como primera.

-~ hag demas relaciones gse van escogiendo con el mismo criterio:
gque  tengan en la Loérmula algin atributo gque las relacione con
otro atributo de cualguiera de las relaciones anteriores,

F
1

i guedan relaciones gque no  tengan nexo  alguno con laws
anteriores, tas  se  colocan al final de  la secuencia e

Goamamen | g e e 4 s by ] s e g e O LUy
ERiye) Licaran inevitablemnsnte Fa oductos cartesianos.

o

Para ilustrar este método se da el siguiente ejenplod
Se tienen las siguientes relaciones
EST (CARNEYT, NOMBRE , PROM, . ...)

VIENDO  (CARNEY-E, COD~C, o0 .)
CURSO (CODLCRED, oo ve v i)
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v se desea hacer la sigulente consulta

SELBCT el oannet,  est.nombre
FROM ast , viendco, curso

WHERE  est,camet=viendo. cammet
Yoocorso s ored >3

UL O L ol

Yo owviendo.cod- o

h
5,

Siguiendo  los g . leados anteriommente,  Se esaogerla
rromG prinera relacd CURSO  por existic en  la  fhHrawela  de
selecoidn (parte WHERE) =1 aAtome curso.cred>3; luégo se eascogerla
VIKNDO  powgue s la tnica relacionada con CURSO por medico del
dtomo  wiendo.cod-o=curso.cod, vy  por wltimo se escoge EST O por
ey E e L acionaca O VIENDO oo e L atom
est.camet=viendo.carmet-e. ‘ ' '

., ~ GENERACION DEL ARBOL FINAL

;mnmulta global - v luego  de  haber
se proceds a la generacion o del

sandose  en el arbol
escogido el orden de los
a ol »ooonsulta Final.

crues va a generar equivale a realizar una sepric  de
lnunm_urmavjmn“ gobre el Arbol inicial, a fin de incluin algunas

simplificaciones y UpfimlAﬂ(Jnnﬁb brvﬂwnludu Cen  flerd
v 6, 841, E : ' -

Bl arbol final debe
e lacidn al arbol 1unn

Mlqnawn ﬁ%iaaragteris:i' 23y

ial: s L
" . o

- debe tener leé
acuerdo a lLos

relaciones, (nodos hojas) en un buen opden e
citerios ya 6‘2(]?11(*&)[ Q8. SR : ; :

debe  generar el wnaxime nﬂmerm dee operadores de prnywcwxnn
leccidon a fin de reducir el tamafio de Los of i
lag operaciones binarias de joins e

Y

b4

derbe  bajar lo maximo posible esos npur&dnred
g ) a tin de aplicarlos: lo antes posible.

s peductores (ow

cdebe colocar los atmmmﬁ‘parmm&tricmsvwn'el nivel mas auperior @
ivn  de evaluar las variables de la consulta una gola ves, - en
compl lacidn. ‘ < S

Para ilustrar la o Final de arbul “para el
perl @l ones Usenos ml LQUtuulw wjumplu.“

SELECT  est.camet, ;sf numbrw ;‘ 7‘§

FROM T, VLwndo, ; s e LA RS e

WHERE, : *VJFnd“.baPMHth Y VlwndD.Lud CrEourso . cod
cred > 3. Y est.prom > Xxx-
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EL acbol final correspondiente oo

kn general :

Atributos del SELECY

) At omnos ametricos del WHRERE

o6 Atributos del SELECT + Atvibutos

! ( de los atomos parawst riocos

’ : de 1 WHERE

Joest.camet = Atomos  del WHERE gue relacionen
viendo.cameaet-¢  a RL con B3 o a R2 con K3

Atributos del SELECT relativos a

RL o R2 + aAtrvibutos  de Lo

inovendo, earnet atomos del WHERE qQue relacionen

a RL con R3 o a R2  oon 3w

Atributos e Lo Aatomos
paramétricos del WHERK

- e aren s b ae b e sk e e it e e e - o v e o e qon e oot s o e v o v e a4 e

Atomos | del WHERE guoe relacionen
a Rl ocon R2

Jowviendo. cod-o
ourao ool

TG . 1t wvienco., woeat . Atr. del SELECY + Atr. del WHERE
ol carnet-e carnet gue no sean  <ATRIB> KOPREL> <CTE>
O ¢ nombre relativos a cada relacidon

rem

4]

e del WHERIE
lacian.

o 4] Atomos no parametn:
e g o orelativos a cada r

Orden - de relaciones selecolionado
R ke 123 en el paso anterior (de iag a der).

CURBO VIENDO s
FLGURA 3: EJEMPLO DE ARBOL FINAL DE CONSULTA

Al lado derecho de la FIGURA 3 éestan especificados los atmibutos
gue debe tener cada una de lag proyecciones, seleccliones vojoing
en referencia a la forma general del SELECT.
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Aalizandoe  a n orelaciones, el arbol final es el gigulente
Figura 4):

™ Proy @xt
o sel ext
nooproy 1

J SJoin_ 1

nw oproy._ 2

J join_ 2

T proy -1

J Join_n-1

.....

n prmywhmjﬁ'l it oproy hoja 2 1t proy hoja n-1 n proy hoja

o sel hoja 1l o sel hoja 2 o asel hoja n-1 o sel _hoja_n

el ojet @ selfiode ? s e melfioda

R1 R2 ... O -1 5 N - Rn

FIGURA 4: FORMA GENERAL DEL ARBOL FINAL DE CONSULTA

1

La explicacion de los atributes correspondientes a cada nodo y La

siguiente macroalgoritmo corr&spondﬂenté al programa que genera
el arbol final dlirectamente a partir del arbol inicial.
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Sea n el ntmero de relaciones que intervienen en la consulta.
MACROALGORITMO ( N )
S L hay atomos paramétricos en ol whers LVTONCES

SEL X <o ATOmOE parametricos del where

l PROY EXY) - At ributos del aelect

LN &1
K < N
PARSA L= L, N-L o HAGA

Dé

relacionen a cualquiera de las primeras
relaciones con cualquiera de lag restantes.
Uy ' '

a REL[K] «con cualguiera de las anteriores.
REL[K] .

SEL HOJA K Coen o Atomos del whe
' relativos a RELEK] .

K <wwe K - 1

FIN PARA ‘

PROY HOJA K <--- Atributos del select + Atributos de
y no sean <ATRID> KOPREL> <CTE> e
RELIK].

1l where
Lativos a

y

SEL_HOJA K Coww Atomos del where que sean <ATRIB> COPREL> <CTE>
relativos a RELIK].

N
ki

FIN_MACROALGORITMO g : R
El funcionamiento del macroalgoritmo es el sliguiente:

Primero  se deducen los nodos superiores del  arbol  PROY_EXT vy
SEL_EXT (en caso gue existan) y luego se deducen log demas nodos

Habiende deducideo los nodos PROY_ I, JOIN_I, se deducen los nodos

derechos PROY HOJA K, SEL HOJA K: luego se decrementa K para que
en el siguiente ciclo se tomen los nedos hejas correspondientes a
la rama derecha de PROY_ I,  JOIN_ I, vy por tltimo se incrementa I
para desplazarse hacia los nodos lzquierdos PROY_ I, JOIN_ I que
seran dedncidos en el siguiente ciclo.

! o

PROY HOJA K <o Atributos del select + Atributos del where
gue no sean <ATRIB> COPREL><CTE> relativos a

PROY T Coew o Atributos  del select + Atributes de los  atomos
ametricos  del where relativos a las primeras
K relaciones +  Atributos  de los Atomos
del where gque gsean <ATRIB>UPREL> <ATRIB> relati-
VO a las primeras K relqmimneg,m‘ CruLes

K

JOIN T o ATOMOS 1O paramétricos del where gque relacionen

re gque sean <ATRIBS COPREL> <CCTE
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d. - TRANSFORMACION DEL ARBOL DE CONSULTA DEL SELECT A PEDIDOS
NE SERVICTOS Y A OPERACIONES SOBRE TABLAS LOCALES

Una vez que se obtiene el arbol final de consulta, el compilador
debe  traducirlo o ingstrucciones en térmminos de invoecacionss  de
wvicios,  de manipulacidn de relaciones y de operaciones sobre
tablas locales. Pvara ello, )l Compilador recorre el avbol en
postordsn para gue cada vez gue se vaya a analizar una operacidn
va estdn evaluads sus operandos,  y a medida quo o se vaya
avanzando  se vayan haciendo las traducciones correspondientes,
dependiendo del nodo a evaluac. ‘

de nodos: el nodo ralz, los nodos intemedios y los
y la  traduccidn para cada uno de ellos es  la

siguiente:

Para el nodo ralz (proyececion seleceion superior del Arbol)
se debe generar la operacion local ‘ '

CTON-PROYECCION (TABLA, FDRNULA, PROYECCION, TABLA-RIA)
donde TABLA debe contener las tuplaﬂlresultanteqrde todas las
operaciones inferiores del arbol y TABLA-RTA va a contener el
resultado total de la consulta.

une  de leos nodos  intermedios (proyeccion - join
se debs generar la operacidn lLocal ‘

JOIN S (TABLAL, U'ABLAZ ,, FORMULA, PROYECCLON, TABLAZ)

TABLAL debe contener las tuplas vesultantes del subarbol
yr dzguierdo del join, y TABLAZ las del subarbol inten.

i cle d
aobre lasgs

Para cada uno de log nodos hojas (proyecoion - selec
‘ bajo  del arbol, las gque se  aplican
Be genera un Llamado al servicio 4

SELECCTON-PROYECCTON (RELAGIDN,FQRNULALPROYECCION,

El

3.2 - COMPILACION DE INSTRUCCLONES DIFERENTES AL SELECT

La compllacion de esas ingtrucciones se realiza asi:
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. INSERT

roima General s LESERT INTO  relacion
FROM tabla

i SHERT permma te Insertar a relacion varias tuplas que  ge
encuentian en tabla. ‘

La tabla puede ser el sl tado de otra congulta, pero debe
come canpos  Lod Lo ibutos de relacidn, en el wmismo
gue fueron especilicados al definier la relacidon.

@ cialo or

Al compl lar el LNSERT se ganes
Gerviaio

sCitivo gue Llama Al

ITHSERYAR (RELACTON, LLAVE TNWO)

Do cada registro de la tabla.
¥ g

Para poder  hacer éasto, por  cada  INSERT existente en  la
transaccion, se genera un registiro  ZREGIn de tipo ZREGINSn donde
n >= 1 es un contador que se incrementa con cada  INSERT  que
aparezca  en ] texto de la transaccidn, el cual va a contener
todos los atributos de la relacidn involucrada, y se le asocla a
la tabla un descriptor ZARCHINn gque sera de tipo FILE OF ZREGINSN.

Con 5L e structuras de datos el ciclo repetitivo generado para
un INSERT es:

REPITA

¥ cro de ZARCHIN

Cologue a INFO la informacidon correspondiente:
Cologue a LLAVE la informacidn corrvespondiente;
TNSERTAR ( RELACION, LLAVE, INIKOQ)
HASTA QUE ( Lin(ZARCHINn) = vﬂrdmdero )

b. - DELETE

Forma General : DELETE Relacidn
WHERE Edrmula

La compilacidcon del

. VYR implima‘@n‘primar lugar, la generacion
de nr SELECT de la sig ‘

snte forma:

S

.
Bk

TWIO 241 : i >= 1

BLRECYT lLlaves
ROM RexLacidn
i By L a
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donde: 24l es un nowmbre gue wse Le asigna @ la tabla resol tado.
Yy o <llaves: incluys todos los atplbotos e sean Llave oen
relacion, '

Bate SELECY ge genepra internamente vy seinterpre o como $i Luera
Ter s rueed Gnowae de la trangsacoidon; por Lo tanto en el archivo
e wmalicda me vera couo un Llamaco al cenvieio

L retzdn por la cual se ha el SELECT : i ; G308
] SULYADL  las llaves de todas las tuplas  que - deben oo
: % vy asl poder Llamar dentro de un ciclo cepetitivo al

ELIMINAR (RELACION,LLAVE)

por cada tupla (registro) lelda en el archive 221 (laBLA) .

Para podenr leer del avehivo, se genera un reglastro ZREGDn de tipo
ZREGDEILn  donde n >= 1, el cual e come  campos todos  Los
atributos que an llave en la relaclon dmnplicada, y @e le asocla
¢ ba tabla un degscriptor ZARCHDN de tipo FILE OF ZREGDELn.

e

Con  estas  estructuaras  de  datos para un DELETE  we dgenera Lo
evtouiente: -

PLON - P ROY L
D < TABLA
REPILTA
Lesat unn reglistro de ZARCHDN;

¥ ; AVE La informacion corn
FLACLON, LLAVE) ; : ,
HASTA QUE ( Fin(2ZARCHDN) m v@rdadérQ )

LN RELACTON, FORMULA , PROYRECLON, TARLA)

spondlante;

<. - UPDATE

Forma General : UPDATE  Relacidn
S atrlz=expl,......,atrn=expn
WH BRI Fdomuaul &

AL dgual
inieialment
guer deben se

gue en el ETE,  al compilar el  UPDATE se  genepa
un SELECT para poder tener en una Labla las  tuplas
2 mod il Loadas.,

BL SELECT @erla de Lla Lommea: S ) Laves IRTO 4241 iosa
FROM Relacidn
WHE K Fdrmula

donde s 241 ¢
<l lawv
e Laeddn.,

el nombre gue se le a
incluye  todos los

ma a la tabla resultltado, vy
atributos que sean o llave en

v
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SELECY  se  genera y se interpreta internamente tal ocomo  §i
e unet inslruceidon mas cde la AL yoen el archivo  de
salida  del wdrtule Compllador se snecuentra como un o L lamaco al
se iy iolo

SEWLECCLON-PROYECCLON (R

JACTON, FORMULA , PROYECCLION, TABLA)

Haber slido generado ol SELECCTONE,  @e Jeoen las  tupnlas
cderl archivo 2241 y por cada una de ellas,  se¢ hace  un
HBEDVLCLO

MO L LCAK { RELACLON, LLAVE, INFO)

Pacra poder leer del avchivo,
ZREGUPDN  donde 0o >= 1, el me canpos todos Lo
atrilbutos gue sean lLlave en lacion implicada, y se le asocia
a da tabla un descoriptor ZARCHUn de tipo FILE OF ZREGUPDN.

R3]

latro AREDUn de tipo

Con  estas  estrocturas  de datos para un UPDATE  se  genera  lo
siouden be: .

: LCCLON - PROYECCION (RELACLION, FORMULA, PROYECCION, TABLA) ;
AARCHUN <o TABLA_RESULTADO '
REPITA

L un regiagteo de ZARCHUN;

k18 a LNID la informacion correspondiente:;

poa LLAVE la informacion correspondiente;
MODLETOUE L RELACTON, LLAVE, INFO) ;
HASTA QUE ( Tin(2AkCHUn) = verdadero )
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4. CONCLUSLONES

salizacion del modulo COMPILADOR del sislema THESED, permite
ol recer al digepador de aplicaciones distribuidas un  lengua je
re Laerional o Lolal A ia a la Eragmentac i dn v
disteibocion  de Lo I3 i) Distribuocda, vogue.  aprovecha
todas lag Lacilidades oflrecidas ‘

@ | Fraonks 874]).

i i

por TESKO (facilidades  expoeslas

T dmplementacidn de este modolo e enouecuntra actualmentes a nivel
rl e protatipo (e microcomputadon), PG B £ I UNa
pmp) enentacion  wmas | ambiciosa en la i guiente fase del  gistema
PRSI0 e A realizada sobre una red local Mthemmet de eaquipos
var .

)
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