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RESUMEN 

72 ~ 

Tener las facilidades de un lenguaje relacional para manipular una 
Base de Datos Distribuida es muy importante. En este artículo se 
presenta un lenguaje relacional· inspirado en SQL para el sistema 
TESEO, y las transformaciones que debe tener cada una de las instruc­
ciones de este lenguaje para quedar en términos de los servicios ofre­
cidos por el sistema TESEO para manejar Bases de Datos Distribuidas. 

-·-
Estas transformaciones incluyen optimizaciones al generar los planes 
de consulta, con lo cual se reduce el tiempo de respuesta de las ope­
raciones aplicadas sobre una Base de Datos Distribuida. 
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r N'l':R.o:uucc :r uN 

:•:f;=;LH ;.,,·I:·Jc:~:~lo dc·•:.=·.c:r·ibe let :i.mplementftc:'i.ón del módulo COMJ:>JLADUH .IJE 
1·0< ¡;·¡; J•::; LU~II E~: •. UF!: J. .LENL;UA • .J '1:!: HEI...AClONAL pí::tra el e:i.~=;tema 'J:'I!:SEO L 1•' l'i'HLky 

ii i J . i.,u:; n h 1 < ''L 1. voH el.<":~ e~~;"t; e p:r:ny<-'~C t o re a 1.:1. zacl.o como t C;i;.n :.~ (je 
pt U(J :r·r·,.clo, HOl'l u.l:: recer.l.e al d:ü:;eí'íador de u.rl\::·, f.·lí:U3e de d.u to~1 
·:l. t. E> t' 1.· i l:rui. el¡·, ( BJ.J:t)) u.n .1. t:~nqu.l::t j t:-:~ :ce lE:\ e :i o na l que 1 e pe r:m:i. t a 1uan :i pul d r· 
.1 , 1 1!<, : .. \(~ el<-:~ d. ato~;:; <J Jo bi:':ll ( Bil) , y :cea .l. i. :z.<:J. r a lg .. un<:Jf3 opt .i m :L zac .i une:::> f.~ n 
1 ,:;t q en'·:·.,., t •.:: .t. ón d.c· :· p .l. i':l n t:-·~s el.<-:-:~ con~:ru . .1. t i':l a pa :ct :t. r d. e·~ .i. n f:> t' ru ce: i un t~~''' d r · 1 
1~nquo1e r0lacinno.l.. 

1•:.1 .l•·~JlC)lJH:it:·: r:~:·~.it:lc·iuni:ll ot:et:::~c.i.d.o f:\1 dlsefíHd.or :l:.<.tc:l.l:i.ti·l el occ:e:::;o n 
1 <·1 tl!J: p··· 1 ·mi '· C:'· l'lac~e :r· c:nru:ru.l t <::\:El, mod.:i. ti <":a e J.c·nen, e t <·:. , crtt.:.· 
l.lTVO Ll.ICI:en var.í.:::1:;:; r:eli:':H': i.nnt:·~~:; a.L t :i.f::·mpo y of:r-ece <YPf,•r<::tdo:r:ei.::> cumo 
jo in, ¡n·uyec:c.i ón. -un:t.ón y p:cod:uc:to carte~üano. 

EL móc~Jo Compilador de TESEO se apl:l.ca en el contexto de HUU 
c~on J. aH HJ.cn:t:i.en t.<:c'~c:; cat'<::lc:te:r:.i.f.;t :i cafJ: 

... Ba~:=;eu ele: d.atop qu.c u.iqan el modelo r·elac:Lona.l.. 

:uef.i.rt:t:·::ión Pf''lt<:~ltoi.c:a de :r.eli:':lCJioner~ y de lo~:> e~=:;q'l:tt::·~mas cl.t·.'· 
f :c<::lqlllCl'J tac:t. ón y d .i.i:'> t :c.L l:n.:t.c:i. ón. 

Hri:":lqrn, ·ll tnc:i.ón 
l'.'<···p.l .,_ co~c:J.óu. 

!'J(l :r.· :i. :~.on t a 1 ~:; .i.mple cl.r·· J as :r:elac:Joner.~;; u:i.n 

1•: J cJ.:i. ::.< • l'l ndn r el t:·· l. d ,.,1 pJ. :i. ca e :i. ón de I:H:-:~ nli.Hlf~~ j n :r:· J i:'H': r:t·~ .1 i;:IC J unf:.~~:; 
qJc¡ht:~l•·:::; ü.n·icanH·nt·c~ d tr:i::\Vei::~ dc~l Jellqu.a·jt~ relaci.ondl cl<·:.;c·r··(tu 
<--~ 1, < ~ :. •• 1 .. e· a r 1 l e u .. l u . 

.1:!:.1 :::-.'i~':t:c-~mi-:1 t:-:·~Uti:~\ o:··ientado hacia 1<::\ comp:i..laci.ón de t:r:anBac:c:.i.onen 
eE::.pc~c:i:f:: . .i.cndau p(¡r eJ d.iGeriador. qu.e puedt:::m ser ~=~olJc.itadl::l~~ con 
d.1. Vf:.' :r.·E:;u~:; pE:l rfunl·~ t :r:o~::; por .lo~;:; u.~:~·ua r.· :1. OE~ :t l. na l. e E:. 



., 
t(., DESCRIPCION GENERAL 

Uf·:~ !:.Ji. el<' <-:1 qu.e e .1 módu.l.u Compilador. de r!'EGE() d.fi~be tr.abt::t ~~ ar: f·'n tn:ema 
(:<>O.r'!ll nnd.<t cnn .l.o:d móduloH ex:í.~.:;tenteu ct.e.l. r-'l:i.~;tema 'l'.I.~:~:;Eu, a 
<..()ni.' ::ttiiC:ión He d.nra una b:r-eve explicac:Lón de f.~~:\t:oB i~t.l.ti.moF>. I.a 
r.k·:~r·¡·t.pc:·ión c:prnpt<·:~ta He t:~ncur·nt:cr-1 t·:~n [Franky 81] .Y JKt~'lt<:7!riornH::mte 

~·;(' ptt·~;enti::t:c<·~n Lí:'~:;:; <nnp.t:LitC.i.unf·.~b hec:ho:;:J ¡..¡ los mód.u.lon e.x:i~.::;tente:EI· a 
l.'i.n d·:·~ :i.mpl.t:-.·'lllf::'~nt<::H' e.t. módu.ln Compil.::tdor:. 

¿. 1 MODULOS INICIALES Dl!:I, SIS'rEMA TESE() 

La pr:LmrH.~é:l V<-H.'S1ón del s1eltéma ~rl!;Sl':tl c~!21tá c:onfortuí:'Hlé:l po:c dos 
módu.l os que deben e :j~~cu.tar~e en dos E~t;apél:3 J:iu.ce!i:>:iva~:; y cru.f~ son: 

A ..... MODUJ .. O ESPECIFICADOR 

El objetJvo de ef::~te tt\1~)dlllo. e~1 (;f:r.·ecerle al · d:isei'i;:,,dor li.ts 
f<::lGl J :id.<::~des m:~c:t:~:''>Hr1as P?l'é:l.. N~péc:.:i: ficL~:r.· ·· tanto lo~::; nHqt:Lemt:1s 
crl<)i:)i:\J., de fraq'ltlt~~ntaclón .Y de di.strq.buctóh d.e la ba~;;;e de d<:':ttos, 
como l. as ope:r.·ac:i.one~:; .Y lós · algo:t-:.i tlttO!El cü:~ cadí:~. t :Cf~ns¿,ú~~c:Lón (vf..•.r 
detinJción de esquemas de BDD en [Ceri 84j). Esto s~hace con 
el t Jn de qt:·~nera:r: tabl;::H'I y a:r:ch.:i. vu::;; qüe fiH:~:ran consul ttadüB tar1 t<:'J 
por el ~:;i:aterna (pa:r:<:~ efectu.ar v+:~:r'.i:t:i.eac~.ionc-~~'1 y va.l.idac:.i.one~:;). 

conw por la i:'lp.l:i.cncl.ón (t~n ejec:u(~:l.ón). 

J~:J d.l~:;c~riadoc l:t.t:i..ti:?:'.a este mód:ulo·pai'a! 

·- .I:<::Jpec:i.tica:r' .l.oB ~::Jt:i.os lógJi::ó~1 f'>Ohré ·lO!:'> c:u.af.t:tli:l se va d 
~¡ecutar .l.a aplicac16n. 

- Definir .Y 
¡:;;ol ici tad.au 

f;~~:;peci f i.c:a:r: 1a~3 t rám:;aóc:i.one:2> 
po.:r,· 1<%~ usua:r:fos f':i.nf..ilé13·. 

que podrán 

1. ·- MODUl,O GENERADOR 

En e!'>te rnód.u . .l.o eJ g:J.gfertld tonia ló11~ 
d.i~v·::·i'iad.o:r::· en eJ. mód:ul.o éBp€H~ifl.cad6:r.' 
generando el programa ~1e simula los 
con t:orme11 .l.n apl:i.cac:Lón d:L!::>t:r:.ibu.i.d.a. 

·~ '· ' ... - - ' . ... . . ';,_ 

a:r:ch1vos det~n1do~ poc 
Y .... l ·r) " .. l't•• t •t' .,.. d. ·e·· t'·' j ·¡· nc> 
.. _.. (. .1:' ,(: •.• '. ..... ' ·•.• •.· ••• -.;,)_.• 

proces0s concurr~ntes 

et 
VE:\ 

qtH: 

En e~'>ta faf.:¡e ucu.:r:r(m ü.na serie d.:~ vé:t.i.ficac:i.orH~s con :r:·f:~!21pt';~cto a 
l.an t :r:í:Hl~'laccinne~~; ckd:: Íl1i.dal:.1, para dett~ctar errór.'(aE'I como: 

lJ ti l i:z.ac:.ión de var.i.E:lbleB .loca.lé!i'\ y clé parf.:unet :t'ns c[lH:~ no hon 
H.ido d.ef::i.nJd.of'l. 
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u 1. 1 .L :i. znc i ó n de·· l.'(~ J <::1 e~ .ion e· u, J 1 D. V<::~~'\ o E:l t :r..· :J. bu. t o~::; que~ no h<::l n E> i du 
li .... •J::Ln.idoH n qu.<:~ ~\u.s t:.l.po~:'> no co:r·r<-: .. ~!:'lpnnd.en. 

u ti. l J ?.i:H.: .i ón :i. na decutld.a d. e l. cn3 ~::>f.'! :cv :i. e i o::'> o l. re e .i. el. o~::; por: e~ .L 
s.1uterna en unu o v~::ecio~:; rte :;:;ur:; pr:n.·¡:':lmet:r.'oH. 

U:x.i~;:;tenc.in d<) a.J.quno~; a:cch.1vo~:; u.t:i.J . .i.Z.fldo¡::; . 

• . ?. AMPLlACIONES AL MODUIJO ESPECIF'ICADOR 

L!:n ~:·!.L mócl.1.1l.c' ¡;::::>pf!C.'i.tic<::ldor el.(~ 1.<:":1 p:c:irnt··r·.-.t ve:n:11ón ele 'J'J:•:::>.EO, eJ 
d .Ü'>e ru:~cl.o .1.: (-~~'' pr··c l. J .l. ca J. d~'; t J:i~ll'u::;acc; .i. on t!~~:; en 1 ~:~n e¡ ti d ·¡ t· 'J'u:r-bo .... P i':u:•;crt.l 
u. 1': :i. J .L ,7,dncl.o .L ul;:; :; .i. (.Jlti. f·! n t (~~:; serv ic .i. os d<:' J ~'i J s t <:>.nk:l, pt::\ 1.·:::1 mane j i.:ll' Ja~; 

relaciones globales: 

Insertar (relacion) 

Pe r-1-rt t. t ~ .. ~ ad.i. e; i c::tn n:r: u.ni::l t upl n 1::1 :ce 1 e1c 1 ón . 
info conf:Jt.i.tuyr~n Jo~::~ valore~:'> de todo~'\ 

separan por '/' asl: 

/atr1/at:c2/ .... , . /atrn/ 

.... Eliminar ( :r:cd.c::lC.l.on, J .Li:'lVe .... ppal). 

La llave princ1pal 
los atri~1tos y 

Borra la tup.l.a con llave-ppal de la relación espec:it.i.coda. 0s 

.La tuncion inverso de 1.nsertar. 

M d ' 1"' ( 1 . o l :: .1.car :cr! .. nc :t. un • ·¡ 1 . t 'b l .... i:':lve, i:l··;:cl·u.·:o~:'; qu.e camb:i.l::l.n, ln.Lo) 

Mocl.:~.:l.::t.ca Jou atr·:i.buto~::; con lr:1 rruf~va :i.n:f.o:r:mi:':lción dt' li::l tu.pl<t con 
llave de la ro1aci6n especiJicada. 

Selecci.one .... P:r:oyecci.on ( :r:elnc:.ion, :f:o:r.·mult:t, p:r.:oyecc:i.nn. a:r:chJ.vo :rc·i3ul tnd.o \ 

Sc•.leccion~::l de relacl.ón <::lqu.ellaB tuplas qu.e cumplen lE:\ fórmnli:l 
de selección. devolviendo en archivo~resultado la proyección de 
e~:;an tu.pli::t~:> J()~c> c::tt:c:i.bti.tOl3 e~:;peci:F.i.cado:;:; en proyecc.i.ón. 

Respecto a la primera versión de TESEO el compil.ador permite aJ. 
d..i.!~\í'lE:ldO:r.' ut J 1 :i.Z.<':t :r: ademóF> d.e lor.~; lae:t:·v .teJo:;~ menc.i.onadou. un 
Jen<;ruaje reldci.oni.:ll :i.nBpi.:r:ad.o en ~:;qi,, [Chambe:cl:Ln '/6] con l<u'; 
~:;:i.(,ru:i.enteB :i.ru3t:r.TICC.luw::·~f3 pé:':l:r:a manipu.Ja:r: .Li:l ba::.;e cl.e Cl.t:ttos qloiJdl. 

.1:1HUJVl 
WHEH.:E 

relaciones globales 
:tórmu.la 

S:í.gn.i. f icad.o: 
Sel~:·:~c:c:i.onl':·! lar:; tu.pl.ii:\!:'1 de l i:':\1.3 relaciones globales ql;Le cumpH:nl 
con la fórmula, pr:o_yécte'ldr:> Gobre atributos y qut:t:ccleliJf':. en 
tabla. 



b. J. NSJO:i'.'l' I: N'I'O l.'<' 1 i'JC L ón 

('' 

1'1?.0!"'1 

ln~;c:rl·· Ji,\,.> tttpl.tu dr· tabln. f:n la relación. 

U PI lAT I': .L'f~ J i:lC 'L (')n 

SET otrl~<expl>. atr2=<exp2>. 
l!JH'Ií:H .. E :l'ó1·nnJ La 

/>,c·tu.i·.L tce en relación liJU tuplas qu(~ c:umpJ.an con la :fó:rnula 
de: .l.d :·\.i.qu.:lente maner<:J: en f-~.1 atr-·.i colocru.c· .l.<::t <exp-·i>. 

d. Jl'E.I,]:;;'t'Ji: r:('·~'L.:tc.ión 

1,\lHEH.:E tórmu.ln 

13o:t:.·:r.'e de relación Jag tu.pla:::; c-umplan con la fórmula. 

tablu es unH relación temporal local. 

<EI.(L'l> -:CONS'I'AN'I'E> / <PARAME'I'H.U> 

<1\'J'H.l BU'l'OS > 

< .F •J Hi"1U J ,A> 

<NJ'UMU.· 

~:;o 1 o se~ n cr:::pt u. 
tnut:r.Tt.cc:l.ón qu¡::-~ 

expr.·eE;a r.· como 
U.PJ)A.'l'E, etc. 

<RELACION> <.> <ATRIBUTO> 1 
<RELACION> <.> <•> 

<:i\'J'O!V!O > 1 <i\'I'Cl!V1U > <Y> <FORMULA> 

<A'.I:'H.IUU~I:'O>·· <OPH.J!:L> <A'l'H.IBU'l'O> / 
<A'l'H.IBO'I'O > <O.PH.KL > <CONS'l'AN'I'E > 1 
<A'I.'H.IIJU'l'O > <OP.tn:n .• > < PAIU\1'1E'l'HU > 

L < p- > , --··" > ::::' < > .J 

'Y' c·umo OJ:Hc~radoi.' lóc_r:i.co d.<::~ .l<:l :f:<'¡rmu.J a po:cqu.e una 
tc~ncru u.n 'U' en su. fó:r.1nu.l.a de ~:;~:-decc:i.ón, ::::e~ ¡:n;u;-~de 

la unión de 2 Lablas resultantes de un SELECT. 

En concl.u.s.'ión, .lt\ .i mplr~ment,:IC:i.ón del m.ódu.lo. compi.laclor.· de 'I'I:!:f;EO 
perm:i.te que E-~J cl..ü;c~úiHJnr progr.'ame .lc:lB t:c<::tnsacc:i.oneu de FOtJ 

apl :i.c:r:tción en J f'·~nqua 'J e 'I'urbo·-· Pé:lHca 1 pLttl..l. cncl.o mEnli. pula r .tu~:; 

:r.:E:~ la e· .Lone~::; qJobo Le· u o t rE:lVéE; del. Jc~ngu.a j e :r:elacional preE~en tado 
a:r·r1bi':l. 

2, 3 UBICACION :DEL MODULO COMPILADOR EN EL SIS'l'EMA 'l'ESEO 

E..l ~':i.quJente du:t<:_rrum<:l J.l.u~::;trn la ub:icDc:l.ón rl.e.l mód:u.Jo Compilador 
en el s:l.stema TESEO. 
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Esoectrtca¡;:ionr del Oiseñqdor 

1 mddúlo eSpecmcador 1 

i . : : : : . . J 

1 ;~vow tran~~~~r'-=---------=-1 
·¡_ en lenguaje relocionol j catalogo de lo aplicación ~ 

............... ________ ... _________ . .-..... ... --......... --~- .----- _.,r· 

: m_ódufo· compilador 
' . . . 

--------
r::·:: -~)¡ 
1 ----- ------·· 

j archiVO$ de tronsocciones 1 l en términos de servicios ¡ 
.... ____ _ __ / 

. . . . . . . . . . . ' ' .. 

· : .. : mo(tiJiq :geiúN"ifl_d~~ . · 

.---~ 

!(=·-------- -------~=~·1' 
----- - 1 

l prO(IrllmiJ de IIIIIPIICIJCIIJn : . l 
~· 

''"-. ~------.... .. ----·· :..-· ...... 

Figura 1: UBICACION DEL MODULO COMPILADOR EN El PROGRAMA TESEO 



Exp.J J < ·ctC:ión: 

U na \/( •:z, Cfllf·'~ e· 1 cl.i. uelii:":\d.o r: t:'f'> pe e :l. t t ca. t :cE:l.W3é:tcc i. oneu •::~n l. c·nc;rua "j e 
re.L" ·' <ll'liJ!, r~.l. mócl.u.Jo Compi.lad.or ci.eb!'~ t:r.:·an8f.n'.l:.'l1íiH.' el texto d.c 
t~U tiu':> t L'i .. :tn:.;acc.i.<;nc;u ~::·~n té:cm:i.nol.::; cl.e serv.i.c:i.nf'\ nc·.L s:U;tema y de 
'¡pr·ra.<·: ·' ()J te~: en t r:c t<":l bln~;; .loc<"J.l•·'~f3. 

t!:.l. i::tr·<:tJ.lVO .r·e::;uJLante de 1-:~utiJ t:cunu:f:nrmBc:i.ón en e.l. que dí':be· Lomi:IJ.· 
c:urnu <·:ntr.ad<:t <·:,1. módu . .Lo Gf:nF·:r-<Jd.ur. 

2 .11 AMPLIACIONES i\L MOIHJI..O GENERADOH 

E l. pro e <''~:li:l rn Le· n tu d<·.-:~ .1. l. 1.-.: i'l(_J'Ui:l j t:· I'f·.~ .1. fl e í o l"l i1 J de l ,J.;::; t r·;;~ n:;.;, '<:·e :i un~·~: .. 
q<:.:n<•l'i.! i lJVoc:;::~c::i.onr:.·:::; <::1 l.uu fJc:cv.i.ci.Ó~'\ ¡;·xl.ntent;:;.·~:; ( .l.n~:;ertat·, 
El.i.m.IlJ,JC. Mod..'Lf:.icar:, Selt:~cc:.i.on .. ··P:r:oyec·cion) .Y é'-1 nut::•vn~:; opeeac:i.one~;:; 

.loc<::tle~.: que·~ vr:n1 í::l t:r:abt:tjar :3obrc~ tr1bliJB .l.ocHJc;G, rt:::f::~nltad.o df• 
L;e:t:VIc'.tn~':> . .Por· .l.o tanto, <::•H nc·'.~CP~;:;a:c.io i:'\d.i.c.ionar.· al. módu.lo 
G(·~fhé'r·ado:r: fó·~l cócl.:i.qo d.fi; las nu.evi::J.f3 ope:r:ac:LoneE; loc:alef.::;, qu~;· uon 
1<1:::; :::; .L qu:i. en tef:O\: 

a.· UNION ('1'/ülLAl, 'J'AULA¿, 'I'AB .... REf:>P) 

~::;u tu.nc:i.ón ef::; u.ni.:c Jn¡;~ dos p:r:.i.mer.·<:n:; t;:~b.li-:-J.S y ·dejar c~l re~~u.ltado 

un .la tublD d.acl.i:'l como turc:er.' pélr<:mtt~t ro ('I'AB .... RESP). 

IJ. ···· .JOJN ( 'I'AULAl. 'J'ABLA2, li'Oi?.MULA, PH.OYECCION, 'I'Al:JLAJ) 

:r·<--:~<:11 :i.za r·l :;oi.n Ci(-· '.1'/\J.lJ .• Al con 'l'ABLA2, selecciona aqur·: lla:3 tuplr:u.'·. 
OTt.f:": cu.mplin1 con .ltt FUBMULA, lau p:r.·oyr-:~cti:':l fi'>obre lou E:lt t·:i.I.Ju.tw:;; de 
!'H.U'/.FC.'t>IClN, .Y l<J~.; dc~vu.c.l.ve ~::··n 'T'/\BLA3. 

';. ···· ~'>EL .. PJ<Jry ( 'T'/ü! L .. '-\.1 , Ji'OH.MUI..A, PHOYl!:CC ION • 'I'AHLA2) 

toma la~;:; 

proyecta 
'l'AULA2. 

L 1:r.:pLEH:\ de 'l'ABLAl qu.e cumpltHl con 
~'\obre Jul::; atri.butou de PHOYECClON .Y 

.la 
lí:':lS 

Fo:mvruLA. 
d.evu.elve 

lat:; 
en 
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.3. DISENO DEL MODULO COMPILADOR 

B l. mayo:c traba j n del proyf.:!Cto f'H;! c:oncent ra en 1.:1 nu,eva etapa de 
comp:i.lación, la cu.al debe ~:\oluc:~:i.ona:r. ·el pr.oblt::mta de tr:ansfor."ltU::tr 
J¡;u::; el ilUi.m.lHB ~:>.J:t:l .• EC'I', INSER~[', DEI.oE'l'H,. UPDA'rli: ( pre~:H?.nt<::ld.a~:l en lH 
¡;:;ecc:Lón 2), • a :i..nEitruc:i.one~:; c~~n té:tm:i.:nos de loB St?.r.vic.ior-; d.f'~J 
sistema: SELECCION-PROYECC[ON, INSER,AR, E~IMINAR, MODIFICAR:y 
ele .lf.:IH opei.'i':lC:i.om~s Joca.lt?.~:¡ UNION, .J¡OlN;. Sin., .. ·PROY. 

hl mód.t:I . .Lo C:ompi.lfido:r: examina el f.:lrchivo que con·t¡Jene e.l texto de 
la~;:;. t I'éHll~lí:':lcc:i.onc~~'l y p:r:od.uce u.n ~:u:cbJ. vo de Si:."ll ida con t.:.·d. ·tt:.~xto d.e 

. .Li:H> t:r.'i::trlli'lf::l.cc:Loni··~;; yn tJ::i':lnsformado. El.'!> e~e:;tf.~ a:r:c:h:i.vq d.t'~ m:ll:lda del 
compilador el c~P debe tomar como entrdd.a el m6dul6 Generador. 

3.1 ·· COMPILACION DEL SELECT 

·La compi1EH~~:l.ón del SEI~Ec•1' implica l.l.l1í::l l:'lr:.n::i.e dE~ pa~::1o~::; que ~;;H:.~ran 

explicados a continuación. Hn este tratamiento se aplicó una 
cumtl.i.nac:i.ón de lE:n:; t ran~~fo:r:maci.ones y opt im:i.z.f..v::.i.ora~·B expuestas en 
[Ceri capa 5 y 6. 84] 

a • .. : PRIMERA IN'I'E:RPRE'I'ACION GENERAL DE UN SELECT 

:Lu .i.rmtrucc.i.ón de cJonsu.l.tí:l 

SELECT al,a2 ••...•.•••••• aN INTO t~bla 
J•'ROM Hl, .1:1.?. •••••••••••• , H.n 
WHBH~ 0tumol Y atomo Y ... Y etomoN 

dond<O'~ <a l. > :: " <:eelac.i.on> <. > <atr.i.büto> 

<<Jtomoi > ; : .,, <B t r::l. buto ><operado:~:- :r:el.ac;::ional > <at:e:i. buto :-. 1 
<at :r:i. bu to > <oper:ad.or relacional> <con~:;tetrt te> 1 
<atributo> <ope:r:etdor relaciom::ll > <pa:r.amet ro>. 

se 1nterpreta inicialmente como: 

n al, .. ,aN (a atomol Y .. Y atomoN (Rl X R2 X···~··· X Rn)) 

donde los í::tt:cibtl.to~"' rE~~•puesta del SIUJEC'l' (a:! ••.• aN) ~;on los 
a tri btlto1;:; de ll:J. proyec<::.i.ón externa; luego s.i.~rue una ~:;elecc:l.ón q:·u.e 
se aplica sobre los étomos del WHERR (atomol Y .••• Y atomoN). y 
por t'tlt:i.mo r:;e tienen jo:i.ns f'.!ntrr~ la~:; :r:t-:~.l.acl.onE~s t:.~spec:i.f:J.c:adé~tli:l en 
eJ. FHOIVI (HLH.;?.,..,.,Jin). 

El érbol de cowo'll.l. ta s;l.o'bHl r~~:~ el res~l.l tr::1do de ésta primera 
interpretación y t.i.er1e .lí:':l siguiente for:mé:\~ 
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n al, .... , a.N 

l 
a atomol Y ... Y atomoN 

I:''I.c;U.RA 2: FOH.JVIA GENEHA:L, lHU, AHBOI. INICIAL DE CONSUL'l'A 

l-3. BUEN ORDEN PARA HACER LOS JOINS 

Con (•./ ti.n de evitar C(IJ..(.f._ .lo~:> jo:Lns EH"! convie:t·tan ~= .. m pr:oducto 
c;1r:te~;:;j ano hay qt1.e encc~<F;~r ú.n (:q::dc::~n · ade1C!U.ad.o para. hac:~z..,r l o:3 

~:;(.· c:;3co<.:rc·~ como p:r·i.mera :cel<lci.ón aqu.ella que tr~nge en 1;) f:órmu..l.a 
de ne.lecc:i.ón <::d.qú.n atributo :r:edacionado con u.na const<'l.ntc· . .1.\ut:o 
se hace porque permite ahadir en el érbJl de consulta una 
~:'\(~lecc:Lón d..i:t:rc·cte:l E\Ob:t.·<:-:~ .1.<'.1 l:'f0:1ac:i.ón, con lo cu.t:\.1. ~:;e :r·c:du.ce ·~J. 

n·1)me:co de tu.p.l.an pa:ctic::i.panteu c:n el 1 jo.in . 

. En cauo de qur' ni.n<J!HIH :r.·f'.~.ll::tci.ón ct.:unplt:\ con eiHti:l condie.i.ón, uc 
e~:>co<Je cu.<:J J qu .. L Ce I.'i:':\ como p:r: J.. me r:a. 

... Como ne~_ru.nd.a :r.'c:·lación t1e eucoqe eu¿:d(rn:i.er:a que en 
~:;elccc:ión tcn~:rn a19·t~m r::\t:r·ibu.to :r:·í.~lctci.onado con 
relación ~scogi.d.a como primera. 

la fórmula d.e 
otro de La 

Las d.f·~ma~; J:.'(':d.i:tc:i.on¡;~~3 Ele V'é::Hl escog·;i.f~ndo con f:d. mü;;mo c:r:i teri.o: 
que tengan en la l::órmula alg·ú.n <::lt:c:Lbu.to qu.e l<H'> relacione con 
otro atributo de cualquiera, de las :r'elaeione~:'> anter:Lores. 

Si: q·uedan 
ante :e 1 o :ce:3; 

r:elaci.one2; cp1e no 
coloc.r.u·t 

ten<Jr::tn nff!:X.o E:ll c.rctrl e) e:() r1 .1. i:1 ~::; 

al :tir.\<:11 dr:~ la · S<-:·:~G'lLf'o'l'lC' :id e 
implicarAn inevitablemente productos cartesianos. 

Para ilustrar este método se da el siguiente ejemplo: 

Se tienen lan siguientes relaciones 

ES'I' ( CAH.NE'I', NOMBH.E p PROM, • , •• ) 
VIENDO ( CA.Ii?JIJ E'I' · E .• COD .. C ••••••••• ) 
CURSO ( co:u, CH.El.l, . , ••••••••• , .• ') 



:.;J;::t: .. i:':!·:·r c:~c:;L. c'i'"tl.Tl<.·'t p e:l'>t. nnmb:re 
~ROM est.viendo,curso 
Wll.EHI<: c~n t . c:ct :r:n<::~ t "'' v :i. en do. c1::1 rne t ····e :Y v J en el. o. e o el.···· e ::::e u r~:;u. e o d. 

\ cur·~.'H> .. c.ced. > ::l 

f> i ~Ju.:i f:~ n d.() .l f)~~:; :p;J ~~:~\ :~ r;; t::~:3 :P~~~c: t t :i. C!éld.<:)f2:; .r:l 11 t t::·~ r.~ l.() :crt"\~~rl t: e:-:-~, r::;r~ (~f;:)C~()(.Jt~ :r.\J'ct 
como primera relación CURSO por existir en la t6nuula de 
;::;e.lf-:•c<:ión (p<u::tc· ltJILEHEJ r~.l ~~~tomo cur!::;o.cred>3; J:U<'~qo ~:;e escog-erte; 
VJJ<NUU po:cqu.c~ ~:;:~:;; .Lt:l ü.rd.c.-::1 :r·e.lr::lci.ow:Hila con CUHf\0 por med.:i.o del 
é':ttumo v.i.endo.cod .. ··Co::c·un::;o.cod, y po;c último ne e~;:>CCHJ"-~ ES'I' pf:>r 
eE;t:Hr :r:e.J.ac::tonacl.<::t con VI:ijNDO po.:r: f;l átomo 
est.carnet=viendo.carnet-e. 

C. GEI\l'ERACION DEL AR.BOI, FlNAL 

Bar;andu:-,;c~ en el <:1.:r:ho.L el.(:·~ cun~:ru.l tiJ ql.obal .)l .l·u.eq<:, ci.E·) ltabE··t' 
e~:;co<:r i. do e .l. o rd.en de 1 OE:l :j (ll. m;=~, · ~:;e pr()Cede a 1 f.;\ <.Jí.'!nf:::-I.'i::IC:i. ón '::.'1 
érbol. de consulta final . 

.E J. ó I'bo J qu.c' se va <J qen~::~ :r:En: e({Lli: VE:d e o r.'~:~al i. z,a r l.J.rH':l. :sf.;~r .tu c.l.t::~ 

t:r'i:Hlsto:r'nli::lciones ~:·;obr.'e el érbol :Jn:i.c::í.a.1, ~:t :f::J.n de :i.ncd.ui.:c i.:tlqundb 
de J. <::lE> ~:; Jmpl i f: i crtc i cnH'~i y 1.)pt im:i. z.ac:i.one~J p.:r.'f:~serAt ad.í:H:> f-' n [Cer J 
capa ~:; y 6; H /i 1 . 

:El úrboJ .f:J.nal. cl.ebe prc~~:;en.tar :la~:; ~~:Lq-u::i.ent.:~s 

relación al arbol inicial: 
<::a J., a ct (::tt:•J. :::.; t :i. (~i·ffl ::.:~ p c·n 

1 

- debe tener .Las relaciones (nbdos hojas) én un ~1en orden de 
acu.c~:r:do a Jo1:1 cx.·itex:ioG ya ex:¡;ruc~ston • 

., .. deb~:· <JI:·~ner:at' el méximo TH~m\ero etc~ opet'i'ldc)ré~; d(:~ proy(:~cc:l.ón 

ue.lección <::t :l::.i.n de· ·:r:c~d.u.ci:c el. t.E:lli\f:lfio d.e los ppe·~<:·<::tr,cl.c'"" ant¡;·.~~~ 

las operaciones binarias de joln. 

cl.c~bc~ baja:c Jo múx.üno posible~ c~nok> oper<:1d<n·e~;:; r~:~d.-u.ctorc~!3 ( 11 
o a l::ln cl.c~ apl.ica:r:Jo~~ lo ante~:; pouible. 

debe coloci:ll' lo!::; ótolüO~I :PEH.'i:m\étt:i.ci)S en el noi.vel nli::tH aL:tpe:eiQI.· it 

L .1. n de E·~ Vi:':\ l.tJi::l.J.' l i::lB VE:l:r.' i<:l b1 e:,1 de· 11::\ con~:; u J ta tuJa sol. i::l Vf·~~~., Hn 
com.p:L ! i::lC i ón. 

Pt:n'a :i..l.uE:>ti.'f:H.' la J::orma t'ina1 dc~l l:;\rbol. pr~:r.a eJ. cr:~~·1o de ::3 
:r:t;d. ftc .i. ont::H m:;(:·mo¡;;l el !:'>iqu..'i.en t;f~ t;i :j ~·~mp,l o: 

SELEC'I' 
FH.Ol"l 
.WHKH.:E 

est.carnet. est.nombre 
est, v:lendo. eur~";o· 

e~:; t . ca :r.'ne t '''' v ;i. E·~ndo. ca rnet· .. ·e vi. ~~rHiQ .. cód_,c::== cux·uo. e o d. 

Y curso.cred > 3 Y esl.prom > Mxx 



:EJ A.r:bol :t:Jni:tJ. cor.·cer:::~pondi.t~nte f•u: 

n tt.12;t, carnet Atr.·.ibuto~:; del SE.I .. .1~C'.t' 

......................... ¡ ... t~~f.:;_l:, .: ~-~(::llll:~~~~: ....................................... -···· .................. . 
o e~~;:; t . pro m > xxx 

.... 1 

tl <:·,~u L , e é:n.·ru::; t 
1 eut. nomln:e 

P.tomo~': p<.n:.'i:lln(•tr:i.coG del Wl·IEHE 

Atri.buto~'l. ·dc~J ~::;Ji:I.,ECT ·t A.t c.·i huto~:; 
d.e .l.r:>D ;:lltornof::> 
de J t•JHEH.E . ~ .. ('El t . ];):l"om 

.J eut. cnrnet Atornon dt:d. WHEltE quf::~ :r·c·l<:H:::i onr·n 

.... / .... \ ' i:~-~~·~c~.<:.l·~- <'~f~i ~:·~.~(~~ .'.: :: ~~ ....... ,.:1 ... _1?~- .... <:.:~~~~ .... ~<:.~ ... n i:l .. ~~-~ ... ¡·::~--~'.i .l:i.:l 

Atri~ltos del SELECT relativos d 
H.l o H2 + 1\tr:i.bu.to~:; tü!~ .l.o~-; 

IL \.J.c~ndu. (',.JJ.'n1·:~t átomou d.<··;l WllEH.I.i: qu.e relf.lc.ionen 

¡ 

J v ~~:;;;;~. cod e 

a Rl con RJ o a R2 con RJ + 

At r::i. bu tos d.e lo:.:> <:~tomo~::; 

paramétricos del WHERE 

/ "- ,, cu.r~:;u. cod. 
Atomo~::l deJ WILEH.E qu.e :c·e.l.acj.onen 
a Hl GOn H.2 

... :/: .. ........... ~ ........................ .. 

TI curso. TI viendo. 
¡ cocl 

1 
C<::l rne t ... e 
c'Od. .. ··C' 

1 1 
(J 

e l.:(•d::: 

Hl H2 

CUJ?~:;o VJENUO 

FIGUH.A :3: 

Atr·. del SF.:l,EC'.l' + ..-\tr. del t'<JHERE 
que no Sf.7f.:ln <1\'I'H.IB><OPHEL><C'I'E> 
relativos a cado relación 

1 c:e1rnet 
1 nomb.r:1.·~ 

1 p:t:.'Oll\ ....... ¡ .... : ...................................................................... . 
o Atomos no paramctricos del WHERE 

.I~S'I' 

relativos a cada reJaci~n. 

Orden de~ :t.elrlc:ion{"·'~d 12>e1eccoi.onad.o 
en el pc:\1'~0 ante:d.or (de :i.;;-.q a d.r~x:). 

Al Jada d.c~:cec:hu de~ 1<:1 ]:i'JGUHA 3 <:-:'Sté~Hl ¡;:~~;:;pt:~c"LLLcadoEI .l.o!:'> atx:.i.bu.to~::; 

que debe tener cada una de las proyecciones. selecciones y joins 
en :r·r::tert:mcii:l éJ la fo:r.'lnf:l qeneral del SEI.EC~t:'. 
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C7en 1::~ :ca J. J z.r:tnd.o 1::1 n :ce .l. a e :i. oru:-~ ~=t , e 1 i:\t rbo 1 f J l'H:.'ll e~.:; e 1 ~; :i quien t <:-~ 

( F .L qu :r:a 4,) : 

n proy Jl .. 1 

1 
,J jo:i.n ..... n·-·1 

1 
cr 

1 
Tt 

n pro.Y ...... 2 
1 

J jo.i.n ..... 2 

proy.ext 

sel ...... ext 

pr.oy __ l 

1 join ..... l 

\ 

n proy_hoja ...... l n; p:r:o.Y ...... hoJa ...... 2 

o· ~~ E·~ .l. .... J·w :j i::\ ... .l. 
1 

o· Ht:'-~ l ..... ho j a ...... 2 

}?.1 1 
H.2 •••••••••••••••••• 

n pr.·oy_j.1o j í=~cJl-1 n pro y .hoja ... • 

o· se l .... h oj E:l ..... n .. " 1 
1 

o ~::;c·l .... hoja. n 

1 
Rn ... :1_ 

1 
H.n 

FIGURA 4:: FOH.MA GENEHAJ~ DEL AHBOL FINAL DE CONSUL'l'A 

1 

.L,a expJ:i.cac:Lón cl.e lo~:; atr.i.buto~"l Cl)rcespond.:i.en·tes a cada nodo y .La 
.forma como sE~ Vi::l generando el arbol dé -~qnsul ta, :::>e explica en ~~:l. 

EÜ<JUi.ente macroalqo:r.:i tmo cor.-r~=~spondi:enté aJ. programa que gene:ca 
el l:1:ebol f i.na.l. el. :l. .r:ectí:unen tE! a pa:r:t .ir del é.rbol i.n:i.c.iaJ.. 
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MACROALGOR.I 'l'MO ( N 

~:;¡ hHy é:~tomo~::; p;::n'amétrico~:; en el where EN'I'ONCES 

PH.OY ___ EX'J' <···· ···· ···· Atributot::; del :;;;eler.~t 

SEL ...... EX'I' < · .... Atori'to!i:l pé:lramétricos deJ wl1ere 

Jt .LN .. ~:¡ .L 
K <... N 
PAHA .l.::, 

l PROY .. __ I 
1 

JOIN ___ I 

l. N ···1 HAGA 

< ......... Atri.bu.tos d.el select +Atributos de los átomos 
paramétricos. d~l where rf'.dativos a la~ prim.er.as 
K relé'lciones · -· + Atri.butoB (le· los átomos 
del tihf~re qué séarr <ATlUB><.UPR.EJ-~,><A'!'RIB> relatJ.-.. 
vo1::1 a las primera~:; · I< · rel~ciones# .,. . <;rt;t~ 
relac;;:_ionen a 1 cualquier;a de l.W3, ' primt:~nas r<. 
relac:::iones cdn cualquiera de J.as restante~:;. 

<-- .... .... Atc~attos 1rw · paramét):-ic:ós P,el w}1ere qu.e relacionen 
a R.EJ .. [I<] con cualq;uj.era de las c:Hlteri.ores. 

. . 

P.F.WY ... )-IO~JA ..... K < ··· .... Atributo:;:; del ¡;;;e·lect + Atri·b'u.tos dr.:d. whE~re 
que 1 no !i:1NH1 <NI'RII;)><QPR.EL><(~'l'E> re.lati.V<:!Ili:i a 
R:EL[K] • 

SEL ...... HO:JA_ .. )( < ......... :: A tomos del wlu~re ~tue l::~ean <A.!'RIB> <OPREU..> <C!'J~:R 
rr.~lat i.vos a I-tEL.f¡l<]. 

K < .... ··· ·- K .... l 
Ji 1 N ..... PAHA 
PROY ... )fO,J A .. J< 

SEL ..... HO.JA ...... K 

<........ Atributos del ~~e'f~e-t + Atrl.'butoB cü:d. wher.'fJ. 
que no 1:5f.~cm <A'l'RTB><O:PREL><C1rE> :r:elati.vm'\ a 
RmJ [K]. 

<............ Atomos del where ql;te f;lean <A'I'RlB><OPREL><C'ri!:> 
r:f': 1 at i v~:n:l a REÍ. (K] . · 

FIN ___ MACROALGORI'rMO 

El funcionamiento <.iel nti:':H:n;oalgOri tmo €~121 (~J. sÍgUlt?.rite: 

Pri.mero se dedu.cen lote\ n<::>dc::u::; Bttper.i.o:t:~'-"S del árbol. PROY .l.i:X'l' y 
SE!:J. ..... EX'l' ( f.Hl ca!::w qw:: ex.listah) y luego se df.:~ducen Jo~; demás nod.o:c; 
en ciclos repetitivos asi: 

Habi.~::mdo deducido los nodcis PROY I ~ .JOIN I, ~:1t:~ deducen los nodos 
dt::n·ec:hos PROY ... JfOJA ... JC SEL ..... HOJA..,_K; ·lu.égc:>/.-se decremenb1 K ~J::a qu.e 
f.:!n t?.l l::üguiente c::.i.c::lo se t.ornen lo~ nodos hoja• oorresponclientf'::;:; c:l 

lla ra1na derecha de PROY ____ I # .JOIN __ r .. · 
1 
y por 1~1 timo se .incrementa I 

par.'a despla.z.ar.Be hacia J.ma nodo~::i i.z.quif.d:ilrJS\ PH.OY., .. I,. JOIN ___ I que 
f.:a:;~r:én d.E-duc::tdol.':i en el si-guiente c:i.G10~ · , 

• 1 
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d. 'I'RANSFORMACIOI\J DEL ARBOL DE CONSUl,T.A DEL SELEC'f A PEDIDOS 
DE f)ERVICTOS Y A OPEUACIONES SOBRE •J'ADIJAS J ... OC.ALES 

una vez. que ne obtiene el é.rbol f:l.ntll d{~ c:on~rulto, el compiladór..· 
d.ebf~ t.r:acl.-ctc.irl.o t:t :i.ru3t:r:ucc:Low}:~~ en té:t7m.i.no~; d.e :l.nvocaciun(~fl d<:~ 

uer.v:tc:Lus, d.e man:i.pu.lac.tón de ·relac.i.ol'le~:> y de operac:ione·~:> ~.':\ol:lre 
tabl.n~:~ J.oc:aJ.e:3. l'i::1I.'fl ellp, e.l Compilador :r:ecor::cc· el i:~l:r:boJ en 
por:;tor:d~·~n ptn:a C[llF' c·!i:tci.E:I vez cru.e ~:;e -:jaya a ;¡;un:d J:~.<:H' Ul'li"l rq;)ern¡;::'i.ón 
ya c~;:;t¡~m evl:'llttodu:; ~~u~:; operand.ou. y rl\ mc:·d..ida qu•· U<.: vaya 
avanz.ando 13t~ vayan hoc :i. en d. o la~:; t J.'E:lducc:l.one~2> c:or.r:e::'~pnrlcl.J t·•n.Lf~u, 

d.epr:~nd.i.f•ndo di:··.l nudo a ev1:1.l.Uar.·. 

Hay 3 cl.a~:;eu de nod.ou: el nodc;:» :r:fd.z., ,lc)S nodo~:¡ 

nodoB ho ::i <:":1~:> y .l.i:\ t :r.:ad.'ll.GC :J. ón pH ;r.'é:':\ c:.~á:tll::'l lUW 

intermedios y los 
de ellos es la 

u i. CJl:t.i. f:~n te~: 

Puru el nodo raiz (proyección - selecci.ón ~uperior del ér~)l) 

ce df~be qener·rn: .1.1::1 oper.é.'\c:ión Jo(~Bl. 

SEL:ECCION···PHJ.lYJi:CClON ('rABLA, F'OHMUI.,A, PHOYECCION, 'J\ABLAH'J'A) 
. ' 

donde 'I'ABI.,A debe c:onténer lr.:ud tuplé:u~ :r:esul tan te~ Q.e toda~.:; .Las 
operaciones inferiores del érbol y TABLA-RTA va a cOntener el 
resultado total de la consulta. 

Pu r·a Ci':ld<::t l1r1u 

i n t e·~ rm f:~ d. :i. a.~'> ) ~~:~e 

d<~ lo1:1 nodos inter.·medioE; (]~r.oyecc.ión 

debe generar la operación l.ocal 

.r ( l J N ( 'I'Af:li.A l, 'J'All.L.A2, FOI\.I"IUl.,A, PHOYECC I.ON, 'l'AB:I.,i\3) 

. ... joJn 

i}ondr~ 'l'ABJ.,..'\1 df.:~ bf·~ contener l<:H'I t·u.pl !~H'3 :r:e1au1 t n n te~~ d!'! 1 BU.bé :rboJ 
.inff:~:r·Lo:c .i.:?.qtt.i.<··.r·du d<;-:~1 jo:i.n, y 'l'i\B.L.A2 lü:.::> df.:d. subérbol .inl:er.i.or 
d.c~ :r:echo. 

- Para cada uno d.e los nodos hojas (proyecc~ón - selección del. 
n:i.Vel ltló~::; bajo cl.td arbo.l, li:ll2i q:u.e Sf~ apli.Cl:Ul ~;;;obre li':U3 

relaciones) se genera un llamado al servicio 
•1 

SEJ.,ECCIUN····PH.OYECCJON (REI,ACJON, FOHMULA,P:ROYF.:CCION, 
. 'rABLi\: .. H.ES 1 JI..'I'ADO) 

:3. ;e: .... COMPIIJACION DE INS'I'RUCCIONES DIFERF:N'!'ES AL SELECr!' 

La compilación de enas ins~rucciones se realiza asi: 



i.t • 1 NSER'I' 

.LNSEH•J' IN'I'U 
FHOM 

re 1 f.:\ e i ón 
tt:1bla 
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El :UIJ'~3EH'l' pernu Le :i.nBerta:r.· .a relación va:r::i.é::t$ tuplr.u:; CfUE·~ ~le 

encuentran en tabla. 

La tabl'.':l puede t~;er: el resultflcl.o de otra cnnsult$, pero debe tener 
como cantpo~l tocl.oG J.o~:; at:r:;ibuto~~ de relación, o.·Hl t::!l mü·mlo orden en 
qur· tu.e:r·on e~:;peci.l::icf.:ldo~:~ al dt::~finir la relac::.i.ón. 

Al comp.i.Lc:n:: e.l. .l.l\I~:>I•H.'I' ~:;e gf:me:r:a un cielo r·<~pet:iti.vo qu.e Llama nl 
Bervici.o 

lNf:>.J:~:H'.L'AH. (H.ELACIUN, LI..AVE 1N1i'O) 

por cada registro do la tabla. 

Para poder hacer ésto. por c:adé\'1 INSER'I' existente en la 
trcnH:~aGc:l.on. Be g:emn·a un regü:;tro ZRRGin de tipo ZRRGI8Sn donde 
n >~"' l. es un contador que se l.ncrem.er.ta con o:ada IN~U!:R'I' que 
apa:r:ezca en <'·d tt~~xto de la tr.aru-:;acción, €~1 cual va a conteru::~r 

todofJ .los at :c:L bu tos de. la rf.:d.ac.ión in vol uerada, .Y se .lt,;~ a~~oc.ia a 
la 't<:lhla un d.eBc:r:i.ptor ZARCHin que Sf~ré de tipo FILE OF ZREGINSn. 

Con f!.:'li:ltí::m egt:r:ucturas dt;! dato~::; el c.i.clo rt~p€~t''i.ti.vo geru~r.í:~d.u par:a 
llrl I NSE:H'I' e~:; : 

REPITA 
.L.ea u.n rer;.rit:;t:~::o dt:.~ ZARCHJn; 
C:o.l.o<;rue a INFO la :infonuac:i.ón corresp()rtdi.ente; 
Cc::d.o(;pu:~ é:1 LL.AVE 1<:1 informí::tc:.i.ón c:o:r:respond:i.en te; 
l N~:>EH'I'AH. ( H.EL,AC.lON, J., LAVE, lNFO) ; 

HASTA QUE l t:in(ZAHCHln) = verdadero ) 

b ..... DELE'l'E 

Forma Genera 1 : DELE'I'E Relaeión 
WHERlt :ló:r.;mula 

La compilacióon del DELE'I'B i.fuplica en primer lug~r~ la generación 
d.e un SlG,Ec:·r de la sigu.ümte torma: 

SELECT llaves INTO ZZi i >:::: l 
FROM H.el<1G:i.ón 

:F ó J.'lt1'U .1. a 



donde: Z?.J r::~::> un nomb:r·¡:.:· que ~.;r• Jc: au:i<.:JTH':1 i::t 1<::1 Li:tLJJi:l l'f·:~:;u.Jtitcl.o. 

y <J.I .. t'Ji''::'>> ·inc.LlJye t:<.Jdob !u~,~ atr:i.butu::~ 'fiJ< .. · U(::an lldVC c·n 
re1Hc:i.ón . 

.f.•:utr·: ::;:El .. Ef.':'J' ue qc:nf·::J··d i.nternruuc'nt<? y f::;e .i.nter:prc: r.u c:omo ~;:;J t'u<::::r;:, 
unr:o Jn:;I.I''Uc:c.ión ll1i\U dr:·· la trf:':1n::;ttcc:Lón; :po:t: J.r) tanto Pn eJ a:cc:hi.·vo 
,¡~,. :.:.;1l i.cic1 ;:;~;: 'V<·'l':ó conH) un l.l.<:unado fl.l J::v.tcin 

bli:I.,ECC IOJIJ ·· 1 'JiOYECC l 01\1 ( REI,i\C: J CJN, :FOR.MULA, PH.OYECC IfH\1, 'J'ABLA Imr:.uJ,'l'AilO l 

J., ;:J r· ,·J :.:.~. {J) n J)<:J r: 
'I'All LA}?!!:~:; U{, '1'1\JJU 

e:· 1 J1n i. nad<::l~''• .. y 

lr:l cu~::\1 ~1f~ hD.ce el SEL:e:c:re, e~:; pod.<::.'l: tener: en 
Li::u.:; lli:iven d.e todas lt:\.H tLLI)li:u;~ c;rue deben U<' e 

i:J:,; .i. poder 11 umr::l r dentro d<~ u.n e i e .1. o ce pe t :i '1 i vo •.:11 
:.:'>e I'\/ L ·:::; .i. o 

l•:J.,IMll\IAH ( .REI,ACIUN, l.LAV:E) 

:po:r c<:<da tctp.Ln (r'<-.::cri.~;:;tro) le:td.Et (:~n e:~l i":t:cch:ivo ·z.z,¡ ('J'ABJ,/\). 

Para p6der le~r del urchtvo. se genera un regiutro ZREGDn de tipo 
Z.REGDEI.n doncl.t.:· n >'"' l. c~l c:ual tiene com<) camp<::>!3 toclon ln~~ 

atJ.'i.buto;;:; C[Uf' HE:'i:Hl llave t:·c~Yl Ja :r:eJí;JCión JmpJLGddí::t, y Se le OGOC:J/::1 

0 la Labia un descriptox ZARCHDn de t.i.po FILE OF ZREGDELn. 

Con <''~:; t ;,:~¡;·, <::'f.: t r.'lrc: t u.:r:d~::; cl.e d.a.t o~:l· pa :r.·;::~ u.n D.ELE'I'E :;:;~::~ eren<:~ r·a J.~.,¡ 

~;:;L c¡t:t i f·~n t ~'": 

~:;:t(I....ECL' UlN .. PI? OY ECCJUN ( HJO,AC IU11J, Ji'UHJVJ.UJ.,A, PJ?.UYEc:c ION,. 'l'ABLA) · 
i. .• /1..1:\.CHDn < ···· ··· ·· 'J'AEli,l\. 
REPI'I'A 

J,c·<:t u.n re(;¡i~:;tro de Z.AHCH:Un; 
Co.l.oqu.e a I .. L.AVE la información co:r::r:e~:;pondJ.c~nte; 

ELIMJNAR(HELACIUN,LLAVE); 
HASTA QUE ( fin(Z.ARCHDn) ~ verdadero ) 

<'" UPDA'l'E 

UPUA'l'E .Rf~l,ación 

SET atrl~expl •......• atrn=expn 
WH.EH.E Ji'órmu.:l a 

AJ JcJUE:l.l qtJC·' en f·"J lhEJ.,:E'I'E, l:':ll compili:t:r: el I.IPJ¡A'I':E nc~ 

:I.n.ic:l.almente un ~:;:E.L .. I:!:C'l' pai'i::l pode:c tener: t:~n l.Ula Lobl<::l .Ln: .. ; 
que deben ser modit1cactas. 

qenc~I'E:t 

1 .• u.plr1 .. ; 

SELECT JJ0ves INTU ZZi i > 1 
J:i'H.OlVJ :Helt:\C:tón 
WHE.h'E Fór:n1u . .La 

donde: ZZ.i c•u f::.l. nombre C[lH·:·~ ::;e l.f:~ E:<siqni'l a la tabla. reauJ.tado, y 
<.J.JaVt:::!:'>> Jnc:Ju.ye todOi3 Jo~; ntribu.tos C[U.e ·sef.:tn llave en 
:ce.l.nc:i.<:.jn. 
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!U. ~:>I!:I.EC'J' E:;r:~ qene ra y EH?. .i. n t;(~rp:r.·e ta i. n t erru:unente ta .1. como ~=; i. 
t:u~'-~:t:.'<·:l IHt<::t .i.ng L .1::u.c:cJón máB cl.t:;> ln t ransacc:ión y en el aren ..t. vu <ü::~ 

:'ii::U.ld.<J ci<~L mórtul.o Compilador. uc~ ~;,•ncu~:~ntrd como tH.l l.l.t:Ut\~1d.<l nJ 
U<'':I'\1Í<'.'i.O 

~,; t:•:J ,J•:cc !.UN .... PH.OY:ECC.I.UN ( H.El..AC!ION ,li'OHMUI.A, Pl?OYJ:!:CC: .l. ON. 'I'ABl.A) 

Lueé:JO de t·¡ab<"-:~r s:i.d.o 9ener:ad.o t~l r>:EL.I:i:CCIONE, ~•e .lef~n 

(:r.'f'·q:i.r;tr:on) del a:r::c:hi.vo Z.l..i. y por C:l::tdi:l lll'lí:':l dt~ e.J.las. 
.l. .L amado a 1 se rv .Le .i o 

MODIFICAR (RELACION,LI.AVE,INFO) 

Jds tuplas 
~::>e hact?. un 

.PE:tra poder .Lee:r: d.e.t. archivo, t':le qf::nera un r~?.~J.i.Stro Z.REDUn de tipo 
ZRE:GUPDn donde n > ~.:: l.,. el. cua .l. con t iéne como campo!::l todo~'\ lp~;:; 

c:'ltri.l:n.Jton q·u.e f::;e.::tn llave f.:'!rll la :r:elé':lc.i.ón ünpJ.:icada. y ~::;e le asoc::i.a 
n Ja ta.bi,J un df~Hc:r:.ipto:r: Z.ARCHUn d.t.~ tipo FILE OF Z.RE(:;UPDn. 

Con e:;:~ttu:; ~:,•atr."ll.ctu.:r:a~~ de ddto~:; para u.n U.PDA'J'E :;:;e CJE.me:r:a lo 
B.i:qui.ente: 

E>J!:I .• ECCJ.f)l\1 ··· .P]JOY.I~CCION- ( Rl:ü,A(::.rON. Ii'ORMULA, .PHOYRCCION, 'l'ABl..A) ; 
X.ARCJ'·IlJn < .... .... .... 'l'ABI .• A ... )-?.ESUI,'I'ADO 
REPI'rA 

.L.ei.l oUl :Cf'Ci ü:;t :co d.f~ ZARCHUn; 
Col.ocp1e a .LNFU lí::t :i.nformaci.ón cor:rt:~spoi'ldi,en_te; 

Co.l.oquc;~ n l .• I.AVE la .i.n:f:or.mac.i.ó~'l cor.respond.i.ente; 
IVIO.Ul:I"IQUJ~: ( H.ELACION .1.1~AVE, INFO); 

HAS'I'A QUE ( ·U. n ( Z.AH!~HUn) :::: VfH'dade!r•o ) 
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4. c:ONCLUSIONES 

1 .a rc~t:l J :l. .ii~nc: l ón dv~ .J. mócl:u.l. o COMP J LADOH . de 1 :3 :i. u t<:~ma 'l'ES:f.i:f.), JV•::' :cm.i. t t~ 
n.t.r·<·:,:c::I.' <:':11. cl.:i.uc:l'lacl.o:r.· de E:tpl:i.cac:i.one~~~ d:l..~str.i.bu.i.dalc\ un lnn9·uu 1(' 
l:.'(:}lnc::i.onal c~on tul.i::tl tJ~an~:;pn:r.·enc::i.D f:l .li::l f:-:cnqmentitc:ión ,_, 
ci:JHt:ci.bu.c:i.óri d<·:.' !.:1 f:li::tli'>f~- de .U<:tto:;:; :D:i.lc>t-r::i.I:Ju :.<:l.d, y· qu.e np:t.·ovc·,·:hct 
toe!.,::\ U J<:tu t:ac:'i. l i.cl.r·1dc:u ot:r:eci cl.r:tu por: 'I'ES:I:!:Cl ( :1 ac:i J :i dadc~u ex.ptu;~n 1.<:1~> 

t'l'l / .Fr.·t:llt.kV 8 ·¡ .1 ) • 

L<::~ itnpJ<·nH;}J'lti:.wtón l.i.r:: c:~''lt!:.~ mócl:ul.u ue t:.HlCt:t.c~nt:r.'i::t nc:tt.li:':l.lmc~ntf·: t:l n:.tvt:·.l 
de ¡Jr<.d:ot :l p<) (en J1üc:r.:oc:omputi::ldo:r.·), peru k>f' lf:::uper~::~ u.na 
11\lTl 1 c•:n<· n t t:tc L óu !lli'.L~:·· 1"nnb.i. e i. o~·kt c~n 1 a '~:; i <.JU.i en t <~ :Li'HH'~ df;, J B i ~'1 tema 
'l'.i:!::';l!:u qu.(.~ 1:';e:r·;:'l :r·c~,d.:i.:?.nd~::\ Bob;ee l:tní::l :r:ed local l!:ther:net cl.e eqtttpo~::~ 

\1 i:':\ :!'~ ' 
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